WSPARCIE INZYNIERSKIE
DLA INSTALACU OZE

SPIE, z pasja pomagamy osiagac sukces




W ostatnich latach na Swiecie i w Polsce obserwuje sie
dynamiczny rozwdj energetyki opartej o zroédta
odnawialne (OZE), ktérymi sa: wiatr, storice, biogaz i woda.
W Krajowej Sieci Elektroenergetycznej pojawiaja sie nowe
uwarunkowania - duzo wieksza dynamicznos¢,
gwattowne wzrosty napie¢, ryzyko nieintencjonalnej pracy
wyspowej zrédet rozproszonych. Tworzy to nowe wyzwania
zarowno dla urzadzen jak i ustug realizowanych na rzecz
energetyki.

SPIE Energotest od 30 lat Swiadczy wysokiej jakosci ustugi
inzynierskie w obszarze elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej oraz dostarcza wyspecjalizowane
urzadzenia zabezpieczeniowe produkcji wtasnej. Daje
nam to unikalne kompetencje do wsparcia Inwestoréw
lub Generalnych Wykonawcéw obiektéw OZE. Wtasnym
zapleczem inzynierskim mozemy zrealizowac:
wielobranzowy projekt uktadu elektroenergetycznego
obiektu, dostawe systemu zarzadzania produkcja energii
oraz telemechanike. Zadania te realizujemy w oparciu
o nasza platforme - ECONTROLplus. Realizujemy réwniez
dostawy zabezpieczen i sterownikéw pol SN - EPROTECT,
préoby pomontazowe, konfiguracje i nastawy
zabezpieczen, uruchomienia i proby funkcjonalne

uktaddw zabezpieczenisterowan.

www.spie-energotest.pl

Zakres kompetencji SPIE Energotest w przypadku

realizacji obiektdow energetyki rozproszone;j:

Projektowanie wielobranzowe, wtym
doradztwo pod katem spetnienia
wymogow kodeksdw sieci [NC RfG)

Dostawa systemu zarzadzania
produkcja energii oraz telemechaniki
w oparciu o rozwiazania wtasne:
ECONTROLplus.

Dostawa urzadzen automatyki
zabezpieczeniowejw oparciu
orozwiazaniawtasne: EPROTECT.

Realizacja ustuginzynierskich:
przeprowadzanie prob pomontazowych,
konfiguracjiinastaw zabezpieczen,
uruchomieniaiproby funkcjonalne uktadéw
zabezpieczenisterowan.



SPIE Energotest realizuje kompleksowe (wielobranzowo)] projektowanie stacji elektroenergetycznych dedykowanych
dla obiektow OZE w tym:

» projekty budowlane,

» projekty podstawowe,

» projekty wykonawcze.

Dzieki kompetencjom w zakresie dostepnych technologii, sposobu eksploatacji, zasad doboru dla: uktaddw sterowania,
zabezpieczen, magazyndéw energii i innych komponentéw farm oraz dzieki odpowiednim narzedziom w tym m. in.
oprogramowania wspomagajacego proces projektowania i doboru poszczegdlnych elementéw farm, mozemy realizowac
nastepujace zakresy ustug projektowych:

» przeprowadzenie audytu przedinwestycyjnego,

» koncepcje programowo - przestrzenne, wybor lokalizacji pod budowe PV,

» analizy techniczne w tym:

- obliczenia i analizy rozptywéw mocy,

- obliczenia i analizy zwarciowe uktadow elektroenergetycznych,

projekty koncepcyjne uktadow zasilania elektroenergetycznego,

programy funkcjonalno-uzytkowe (PF-U),

wytyczne realizacji inwestycji (WRI),

warunki techniczne dostaw (WTD),

informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BI0Z),
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB),
dokumentacja koordynacji i nastaw elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej,
dokumentacja kosztorysowa, w tym:

- przedmiar robot (PR),

- kosztorys inwestorski (Kl),

» dokumentacja powykonawcza,

» instrukcje eksploatacji.

v Vv Vv VvV VvV vV v Vv

dokumentacja do uzyskania decyzji Srodowiskowej,

dokumentacja do uzyskania decyzji lokalizacyjnej lub decyzji o warunkach zabudowy,
dokumentacja do uzyskania pozwolenia wodnoprawnego,

dokumentacja dla potrzeb uzyskania uzgodnien wtascicielskich i branzowych,
dokumentacja do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe.

v v v v Vv

www.spie-energotest.pl



System zarzadzania instalacjami OZE ECONTROLplus

System ECONTROLplus zostat zaprojektowany w taki sposob, aby spetni¢ wszystkie unikalne potrzeby wynikajace
zfunkcjonowania instalacji energetyki odnawialnej. Jego gtéwnym zadaniem jest monitorowanie, sterowanie i zarzadzanie
praca instalacji OZE oraz nadzér nad stacjami i rozdzielniami przytaczeniowymi instalacji OZE. System na biezaco
odczytuje stany urzadzen, a nastepnie realizuje zaimplementowane w nim algorytmy sterowania, regulacji i blokad. Dane
sa archiwizowane i przechowywane na potrzeby analizy. Dla kazdego pomiaru mozna zdefiniowac¢ czestotliwos¢
archiwizacji.
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Zarzadzanie
magazynowaniem
nadwyzek mocy jak

i zarzadzanie moca
dostepna w systemie
Utrzymanie poziomu
natadowania magazynow
Zarzadzanie produkcja energii energii na zadanym
poziomie,

Obliczanie wskaznikdw
wydajnosci (KPI) w
czasie rzeczywistym oraz
wizualizacja parametrow
takich, jak stan
natadowania (SoC), stan
techniczny (SoH] i
gtebokos¢ wytadowania
(DoD)

tacznosc z bateryjnymi
systemami zarzadzania
(BMS]) i systemami
konwersji energii (PCS)
niezaleznie od
dostawcdw
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System umozliwia sledzenie w czasie rzeczywistym produkcji energii z odnawialnych
zrodet wytworczych takich jak: panele fotowoltaiczne i/lub turbiny wiatrowe.
Po zastosowaniu stacji pogodowej i przy wykorzystaniu potaczenia z serwerem
prognozy pogody, system umozliwia dodatkowo predykcje mozliwosci produkcyjnych
poszczegolnych zrodet wytworczych np. na kolejne 24, 48 czy tez 72 godziny
(w zaleznoéci od rozdzielczo$ci danych dostarczanych przez rézne serwery pogodowe).
Powyzsze prognozy moga by¢ na biezaco poréwnywane z wartosciami chwilowymi
mierzonymi przez stacje pogody w celu korelacji prognoz z aktualnymi warunkami
pogodowymi w miejscu zainstalowania zrédet wytwdrczych [np. paneli
fotowoltaicznych, czy turbin wiatrowych). System umozliwia komunikacje
z operatorami sieci energetycznej oraz pozwala na sterowanie i regulacje pracy
poszczegolnych zrodet wytwdrczych, w tym umozliwia wytaczenie przez operatora sieci
energetycznejnp. w przypadku awarii sieci przesytowe].

Zarzadzanie mikrosiecia

W zaleznosci od konfiguracji instalacji OZE system zarzadzania ECONTROLplus pozwala na uniezaleznienie sie od
zewnetrznych dostawcow energii elektrycznej, maksymalizacje jej produkcji lub zarzadzanie autokonsumpcja
i bilansowaniem energii elektrycznej. System umozliwia $ledzenie w czasie rzeczywistym produkcji energii z odnawialnych
zrédet wytwdrczych, takich jak panele fotowoltaiczne i/lub turbiny wiatrowe oraz zarzadzanie rezerwowymi zrédtami
zasilania (np. generator gazowy, generator Diesla] i magazynami energii, a takze odbiorcami bedacymi gtownym
beneficjentem uktadu mikrosieci. Zastosowanie réznych scenariuszy dziatania systemu zarzadzania mikrosiecia, takich
jak np.: maksymalna produkcja energii elektrycznej, maksymalny czas zasilania odbiorcéw w trybie pracy wyspowej, czy
tez priorytetowanie odbiorcow, wptywa na zwiekszenie efektywnosci wdrozenego systemu. Dzieki zastosowaniu stacji
pogodowej i wykorzystaniu potaczenia z serwerem prognozy pogody mozliwa jest predykcja (do 72 godzin] produkcji
poszczegolnych zrédet wytwoérczych jak i stopnia wykorzystania magazynu energii. Analiza danych biezacych i
archiwalnych dotyczacych historycznego zapotrzebowania na energie pozwala oceni¢ i zaplanowac czas pracy w trybie
OFF-GRID. W przypadku nieoczekiwanej, diametralnej zmiany pogody lub tez wystapienia powazniejszej awarii, system
moze automatycznie przejs¢ z powrotem do pracy ON-GRID lub powiadomic¢ operatora o koniecznosci podjecia takiej
decyzji.

www.spie-energotest.pl
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System  zarzadzania instalacjami OZE  powstat
w  odpowiedzi na  potrzebe Inwestordw oraz
w nawiazaniu do trendow rynkowych sktaniajacych
producentéw energii elektrycznej do jej autokonsumpcji.
Rozwiazanie to pozwala na efektywne zarzadzanie energia
poprzez bilansowanie produkcji energii z Odnawialnych
Zrédet Energii (OZE) z aktualnym zapotrzebowaniem
przedsiebiorstwa. Zastosowanie systemu pozwala na
oszczednosci wynikajace z brakéow wytaczen zrodet OZE,
poprawe  sprawnosci  poprzez regulacje  pracy
poszczegolnych falownikéw oraz poprawe jakosci energii.

Dzieki zastosowaniu systemu zarzadzania instalacjami
OZE  uzytkownik ma  mozliwos¢  decydowania
o tadowaniu/roztadowywaniu magazynu  energii
w korelacji z aktualna cena energii elektrycznej, a tym
samym optymalizowania kosztéw/generowania zyskow
(dzieki zakupowi energii elektrycznej po nizszej cenie i jej
sprzedazy po wyzszej cenie). Proces tadowania
/roztadowywania magazynu mozna zoptymalizowaé za
pomoca predefiniowanych progdw, co powoduje, iz system
staje sie praktycznie bezobstugowy jednak pozwalajacy na
biezacy monitoring.

Funkcje dodatkowe Cyberbezpieczenstwo

» generacja zdefiniowanych na etapie projektu
raportéow. Mozliwa implementacja  narzedzia
pozwalajacego na edycje juz istniejacych raportdw jak
i dodawanie nowych. Raporty moga by¢
przedstawione w réznej formie graficznej (wykresy,
tabele, zestawienia mieszane),

» obstuga instalacji pomocniczych (po wczeéniejszym
uzgodnieniu algorytméw sterowania), takich jak
automatyczne instalacje do czyszczenia paneli
fotowoltaicznych, instalacje odstraszajace zwierzeta
itp.,

» wysytanie wybranych informacji na urzadzenia
mobilne. Wyglad i funkcje dostepne w aplikacji sa
skonfigurowane w  zaleznosci od  specyfiki
obstugiwanejinstalacji.

Projektowane systemy sa zgodne z wytycznymi zawartymi
w normach |EC 62443, 1SO 27001. Sa wyposazone w wiele
warstw zabezpieczen zgodnie z zasadami defence in-
depth. Zabezpieczenie przed dostepem z zewnatrz moze
zostac zrealizowane poprzez firewall.

Bezpieczenstwo systemu

Wszystkie krytyczne komponenty systemu moga byc
redundantne (serwery, urzadzenia sieciowe, zasilacze,
dyski twarde, kanaty komunikacyjne, etc.). Mozliwa jest
diagnostyka wszystkich urzadzen sieciowych za pomoca
protokotu SNMP (status urzadzenia, status
poszczegolnych portow, statystyki ruchu sieciowego,
raportowanie do pliku syslog). Komputery moga by¢
wyposazone Ww oprogramowanie antywirusowe, jak
i posiadac¢ zautomatyzowane narzedzia do wykonywania
kopii zapasowych, czy tez catych obrazéw dyskéw, dzieki
ktdrym mozliwa jest szybka odbudowa systemu po awarii.

www.spie-energotest.pl



EPROTECT

Sprawdzone zabezpieczenie w instalacjach OZE
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W przypadku instalacji fotowoltaicznych i wiatrowych,
catos¢ lub czesé podstawowych zabezpieczen
elektrycznych (po stronie nn) realizowanych jest
bezposrednio w inwerterach stanowiacych integralna
czes¢ dostaw po stronie pierwotnej. Dedykowane

zabezpieczenie zapewnia ochrone sieciod strony SN. Farmy fotowoltaiczne TMW i wieksze
Przyktadowy zestaw funkcji zabezpieczeniowych obiekty rzedu kilkudziesieciu MW (GPO)
realizowanych dla instalacji OZE przez sterownik

izabezpieczenie pola EPROTECT: Urzadzenia EPROTECT nalezy zainstalowac

zabezpieczenie nadnapieciowe tréjfazowe we wszystkich polach, na ktérych
podtaczone sa zrodta odnawialne.
EPROTECT moze byc¢ przygotowany do
jednoczesnego zabezpieczenia 2 pél.

dwustopniowe 59,
zabezpieczenie nadpradowe bezkierunkowe 50/51,
zabezpieczenie ziemnozwarciowe 50N/51N,
zabezpieczenie od asymetrii obciazenia 46,
zabezpieczenie temperaturowe (zewnetrzne) 62,
zabezpieczenie ziemnozwarciowe nadnapieciowe
zwtoczne, sktadowej zerowej 59N,

zabezpieczenie kierunkowe-czynnomocowe Mate i srednie farmy fotowoltaiczne
(do ograniczenia wyptywu mocy do sieci SN). (rzedu kilkadziesigt kW)
EPROTECT przygotowany jest do wspodtpracy

Pojedyncze  urzadzenie = EPROTECT
instalowane jest w stacji transformatorowej
SN/nn, w ktérej realizuje komplet automatyk
innych dostawcéw. Obstugiwane w urzadzeniu i funkcji  zabezpieczeniowych  zgodnie
protokoty komunikacyjne: z wymaganiami Kodeksow Sieciowych.
Modbus TCP, W przypadku braku dostepu do klasycznych
I[EC103, przektadnikow, mozliwe jest wykorzystanie
IEC41850. pomiardw z sensoréw napieciowych i cewek
Rogowskiego.

z systemem zarzadzania instalacja OZE
ECONTROLplus jak rowniez z systemami dowolnych

www.spie-energotest.pl
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Uruchomienia

Blisko 30 lat doswiadczen SPIE Energotest w obszarze uruchomien uktadéw elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowejjest gwarancja kompetencjiijakosci oferowanych ustug. Doskonata znajomos¢ rozwiazan najwiekszych
dostawcow na rynku, w powiazaniu z szeroka oferta wtasna, umozliwia nam wziecie petnej odpowiedzialnosci za realizacje
nawet najbardziejwymagajacych projektow.

Zakres naszejoferty obejmuje:

Prefabrykacje szaf zabezpieczen i systemu telemechaniki

» projekt szaf w oparciu o urzadzenia takich firm jak: GE, SIEMENS, Schneider,
ABB, itp., orazrozwiazaniawtasne (EPROTECT, ECONTROLplus),
prefabrykacja szaf w oparciu o konstrukcje takich firm jak RITTAL, ZPAS, itp.
-realizacja PW,
parametryzacja oraz konfiguracja dostarczanych urzadzen,
przeprowadzenie testow i odbiorow FAT,
dostawa szaf automatyki na obiekt.

Uruchomienia

» opracowanie niezbednych programoéw prob,

» badania pomontazowe urzadzen i uktadow elektroenergetycznych,
» wykonanie petnych prob funkcjonalnych urzadzen i uktadow
elektroenergetycznych,

przeprowadzenie testow i odbiorow FAT,

przeprowadzenie prob ,.na zimno”,

przeprowadzenie prob ,.na goraco”,

przeprowadzenie testow i odbiorow SAT.
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Testy odbiorowe

przygotowanie programow szczegotowych prob i testow na podstawie
wymagan IRIESP, wymogow kodeksu sieci NC RfG oraz udostepnione;
dokumentacji technicznej,

uzgodnienie programdw szczegotowych prob i testow,

zainstalowanie w trakcie realizacji wybranych préb i testow dodatkowych
rejestratorow wielkosci elektrycznych (w razie wystapienia takiej
koniecznoscil,

udziat w probach i testach na obiekcie w obecnosci przedstawiciela 0S -
rola Swiadka potwierdzajacego zgodnoé¢ realizacji préb i testow
zuzgodnionymi programami,

sporzadzenie protokotu po zakonczeniu prob i testéw, zawierajacego
wstepna ocene wyniku préb i testow,

udokumentowanie przebiegu prob i testow oraz ich wynikow na podstawie
wielkosSci pomiarowych, zarejestrowanych w zainstalowanych na obiekcie
systemach sterowania i nadzoru oraz za pomoca dodatkowych
rejestratoréw. Opracowanie raportéw z wykonanych prob i testéw wraz
z koncowa ocena spetnienia wymagan.

Opracowanie zatozen do instrukcji wspotpracy stuzb dyspozytorskich Wtasciciela zaktadu wytwarzania
energii i wtasciwego OS.

Przygotowanie dokumentacji zgtoszeniowej do podania napiecia (zatacznikéw wymaganych do wniosku EON].

0d 1992 roku braliSmy udziat w zakresie badan pomontazowych, uruchomien oraz rozruchu urzadzen i uktadow
elektroenergetycznych praktycznie we wszystkich nowo budowanych i modernizowanych elektrowniach
i elektrocieptowniach w Polsce. Realizowali$my ten zakres prac réwniez na wielu stacjach elektroenergetycznych oraz
w licznych zaktadach przemystowych.

Dzieki naszym doswiadczeniom potrafimy zaoferowaé kompleksowe wsparcie procesow inwestycyjnych w zakresie OZE.
Nasi specjalisci sa do Panstwa dyspozycji zaréwno na etapie weryfikacji mozliwosci technicznych inwestycji jak i podczas
nadzoru i prowadzenia realizacji zadania. Zintegrowany system zarzadzania instalacja oraz sterowniki i zabezpieczenia
mozemy dostarczy¢ na bazie produkcji wtasnej. Realizujac prace, kompleksowo bierzemy odpowiedzialnos¢ nie tylko za
dostarczone przez nas urzadzenia, ale réwniez za prawidtowe dziatanie catego uktadu elektroenergetycznego.

Dzieki unikalnemu doswiadczeniu naszych specjalistow, zdobytemu w ciagu ostatnich kilkudziesieciu lat, gwarantujemy
naszym Klientom petne bezpieczenstwo zwiazane z realizacja powierzonych nam prac a takze oferujemy elastyczne
i kreatywne podejscie do kazdego zadania. Oferujemy szeroka game ustug, specjalistyczna wiedze oraz indywidualne
podejscie do Panstwa potrzeb. Dzieki unikalnemu zbiorowi kompetencji SPIE Energotest jest wtasciwym partnerem do
realizacjizadanw obszarze energetykirozproszone;.

Powierzajac nam catos¢ zagadnien zwiazanych z obwodami wtérnymi stacji: projekt, dostawy automatyki
zabezpieczeniowej i systemu sterowania oraz uruchomienie, Generalny Wykonawca lub Inwestor moze skupic¢ sie na
optymalizacji swojego podstawowego obszaru dziatalnosci.

SPIE Energotest sp. z o.0.
ul.Chorzowska 44b

44-100 Gliwice =]}
Tel.:+ 4832 2704518 www.spie-energotest.pl




